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【57】申請專利範圍
1.　一種負極材料，其中，所述負極材料包括矽基活性物質及位於矽基活性物質至少部分表
面的包覆層，所述矽基活性物質包括矽及鋰矽酸鹽；

利用 XRD射線衍射法測定，在所述負極材料的 X射線衍射譜圖中，所述負極材料在 2θ
為 18°~20°範圍內的最強衍射峰的峰強度為 A1、在 2θ為 26°~27.9°範圍內的最強衍射峰
的峰強度為 A2、在 2θ為 32°~34°處的最強衍射峰的峰強度為 A3，A1+A2+A3=A；
所述負極材料在 2θ為 16°~17°範圍內的最強衍射峰的峰強度為 B1、在 2θ為 22°~25.9°範
圍內的最強衍射峰的峰強度為 B2、在 2θ為 36°~38°範圍內的最強衍射峰的峰強度為 B3，
B1+B2+B3=B；
所述負極材料在 2θ為 28°~30°範圍內的最強衍射峰的峰強度為 C1、在 2θ為 46°~48°範圍
內的最強衍射峰的峰強度為 C2、在 2θ為 56°~58°範圍內的最強衍射峰的峰強度為 C3，
C1+C2+C3=C；
且 A、B、C三者之間的關係同時滿足：0＜(A+B)/C∶10，0＜(A+C)/B∶5。

2.　根據請求項 1所述的負極材料，其中，採用粉末電阻率測試儀對所述負極材料進行測
試，測得所述負極材料在粉末密度 ρ1下的粉末電導率為 σ1，測得所述負極材料在粉末
密度 ρ2下的粉末電導率為 σ2，且滿足以下關係：(σ2-σ1)/(ρ2-ρ1)∶0.8。

3.　根據請求項 1所述的負極材料，其中，A、B、C三者之間的關係還滿足：1∶(B+C)/
A∶30。

4.　根據請求項 1所述的負極材料，其中，所述矽基活性物質還包括矽氧複合物。
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5.　根據請求項 1所述的負極材料，其中，所述負極材料中氧原子與矽原子的摩爾比為
0.5~2。

6.　根據請求項 1所述的負極材料，其中，所述負極材料中的矽包括奈米矽晶粒，所述奈米
矽晶粒的平均粒徑為 0nm~20nm，且不包含 0nm。

7.　根據請求項 1所述的負極材料，其中，所述鋰矽酸鹽包括 Li2SiO3、Li2Si2O5和 Li4SiO4
中的至少一種。

8.　根據請求項 1所述的負極材料，其中，所述包覆層包括碳材料，所述碳材料在所述負極
材料中的質量含量小於等於 10%。

9.　根據請求項 1所述的負極材料，其中，所述負極材料中的矽的質量含量為 20%~70%。
10.   根據請求項 1所述的負極材料，其中，所述負極材料中的鋰矽酸鹽的質量含量為 30%

~75%。

11.   根據請求項 1所述的負極材料，其中，所述負極材料的比表面積小於等於 10m2/g。
12.   根據請求項 1所述的負極材料，其中，所述負極材料的 pH值為 7.2~11.0。
13.   根據請求項 1至 12中任一項所述的負極材料，其中，按照質量比 95.3：1.3：1.5：1.9將

活性材料、羧甲基纖維素、導電炭黑及丁苯橡膠混合形成固含量為 50%的負極漿料，其
中，所述活性材料包括質量比為 9:1的所述負極材料及石墨；採用德國哈克旋轉流變儀
測試所述負極漿料的流變性能，得到所述負極漿料的流變曲線；在所述流變曲線中，當

剪切速率為 0S-1、150S-1、300S-1時，所述流變曲線中對應的剪切應力為 τ0，τ1，τ2，
且所述剪切應力之間的關係滿足：2τ1＞(τ2-τ0)。

14.   一種負極漿料，其中，所述負極漿料包括如請求項 1至 13中任一項所述的負極材料。
15.   一種鋰離子電池，其中，所述鋰離子電池包含如請求項 1至 13中任一項所述的負極材

料。

圖式簡單說明

下面結合附圖和實施例對本申請進一步說明。

圖 1為本申請提供的負極材料的製備方法的工藝流程圖；
圖 2為本申請實施例 1製得的負極材料的粉末密度與粉末電導率的關係圖。
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