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【57】申請專利範圍
1.　一種積體電路之製造方法，包括：
形成一第一電晶體，該第一電晶體包括一閘極金屬，該閘極金

屬包裹環繞在堆疊的多個第一通道周圍；

形成一第二電晶體，該第二電晶體在一第一橫向方向上與該第

一電晶體分離，且該第二電晶體包括該閘極金屬，該閘極金屬包裹環繞在堆疊的多個第

二通道周圍；

形成一虛置結構，該虛置結構在該第一電晶體和該第二電晶體

之間，其中該虛置結構包括一虛置閘極金屬，其中形成該虛置結構的操作包括:
在環繞該虛置結構之該等虛置通道、環繞該等第一通道和環繞該等第二通道周圍沉積該

閘極金屬；

從該虛置結構中移除該閘極金屬；以及

以該虛置閘極金屬替換該虛置結構中之該閘極金屬；以及

形成一饋通孔，該饋通孔從該虛置結構下方延伸至與該虛置閘

極金屬接觸。

2.　如請求項 1所述之積體電路之製造方法，其中該虛置閘極金屬包裹環繞堆疊的多個虛置
通道。

3.　如請求項 1所述之積體電路之製造方法，更包括：
形成該虛置結構的一第一虛置源極/汲極接點；
形成該虛置結構的一第二虛置源極/汲極接點；以及
形成在該虛置結構上的一第一金屬線；

將該第一虛置源極/汲極接點、該第二虛置源極/汲極接點和該
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虛置閘極金屬與該第一金屬線電性短路。

4.　如請求項 3所述之積體電路之製造方法，其中將該第一虛置源極/汲極接點、該第二虛置
源極/汲極接點和該虛置閘極金屬與該第一金屬線電性短路的操作包括：
形成一第一導電通孔，耦接在該第一虛置源極/汲極接點和該第
一金屬線之間；

形成一第二導電通孔，耦接在該第二虛置源極/汲極接點和該第
一金屬線之間；以及

形成一第三導電通孔，耦接在該虛置閘極金屬和該第一金屬線

之間。

5.　如請求項 3所述之積體電路之製造方法，其中將該第一虛置源極/汲極接點、該第二虛置
源極/汲極接點和該虛置閘極金屬與該第一金屬線電性短路的操作包括：
形成一導電通孔，與該第一虛置源極/汲極接點、該第二虛置源極/汲極接點、該虛置閘極
金屬和該第一金屬線相接觸。

6.　如請求項 1所述之積體電路之製造方法，更包括：
形成一閘極隔離結構，將該第一電晶體的該閘極金屬與該虛置

結構的該虛置閘極金屬電性隔離。

7.　如請求項 1所述之積體電路之製造方法，更包括：
形成一第一多晶矽閘極結構，沿著該第一橫向方向延伸；

形成一第二多晶矽閘極結構，平行於該第一多晶矽閘極結構延

伸；以及

在該第一多晶矽閘極結構和該第二多晶矽閘極結構之間，形成

該虛置閘極金屬和該饋通孔。

8.　一種積體電路，包括：
一基底；

一虛置結構，包括：

     一虛置閘極金屬；
     一第一虛置源極/汲極接點；以及
     一第二虛置源極/汲極接點；
一饋通孔，延伸穿過該基底，並與該虛置閘極金屬、該第一虛

置源極/汲極接點和該第二虛置源極/汲極接點相接觸；
一第一電晶體，包括：

     堆疊的多個第一通道；以及
     一閘極金屬，圍繞該等第一通道；以及
一第二電晶體，沿著一第一橫向方向與該第一電晶體分離，且包括：

堆疊的多個第二通道，該閘極金屬圍繞該等第二通道，該虛置結構位於該第一電晶體和

該第二電晶體之間，其中該虛置閘極金屬的電阻率低於該閘極金屬。

9.　一種積體電路，包括：
一第一電晶體，包括一閘極金屬；

一第二電晶體，包括該閘極金屬；

一虛置結構，位於該第一電晶體和該第二電晶體之間，且包

括：

多個半導體奈米結構；以及

一虛置閘極金屬，圍繞該等半導體奈米結構；

(2)
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一背面饋通孔，與該虛置閘極金屬的一底部相接觸，其中該背面饋通孔具有與該虛置閘

極金屬相接的一第一頂表面及在該虛置閘極金屬兩側的一第二頂表面，且該第二頂表面

高於該第一頂表面；以及

一第一金屬線，在該虛置閘極金屬之上且與該背面饋通孔電性

連接。

10.   如請求項 9所述之積體電路，其中該虛置結構包括：
一第一虛置源極/汲極接點；以及
一第二虛置源極/汲極接點，該第一虛置源極/汲極接點和該第
二虛置源極/汲極接點與該背面饋通孔相接觸。

11.   如請求項 10所述之積體電路，其中該背面饋通孔包括：
一 U型橫切面，該虛置閘極金屬與該背面饋通孔在該 U型橫切面
的底部相接觸，該第一虛置源極/汲極接點和該第二虛置源極/汲極接點在該 U型橫切面
的各自頂端與該背面饋通孔相接觸。

圖式簡單說明

結合附圖閱讀下面的詳細說明，可以更好地理解本揭露的各個方面，需要注意的是，根

據本領域標準慣例，各種特徵並不是按比例繪製的。事實上，為便於討論，各種特徵的尺寸

可任意增大或縮小。

第 1圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的透視
圖。

第 2A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 2B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 3圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的截面
圖。

第 4圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 5圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 6圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 7A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 7B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 8A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的透視
圖。

第 8B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 8C圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 9A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的透視
圖。

第 9B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。
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第 9C圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 10A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的透視
圖。

第 10B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 10C圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 11A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的透視
圖。

第 11B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 11C圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 12A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的透視
圖。

第 12B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 12C圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 13A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的透視
圖。

第 13B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 13C圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 14A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 14B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 15A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 15B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 16A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 16B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 17圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 18圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 19A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 19B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視

(4)
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圖。

第 20A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 20B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的透視
圖。

第 21A圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的俯視
圖。

第 21B圖是根據某些實施例之積體電路在不同製程階段的透視
圖。

第 22圖是根據某些實施例之操作積體電路的方法的流程圖。
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