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【57】申請專利範圍
1.　一種具有機金屬框架之雙功能電化學與表面增強拉曼光譜的感測元件，包含：
一可撓性基材，由高分子材料構成；

一感測單元，設置於該可撓性基材，具有一感測增強層，及一介於該感測增強層與該可

撓性基材之間的碳化層，該碳化層為該可撓性基材的高分子材料碳化後形成，該感測增

強層的構成材料包含有機金屬框架，及多數形成於該有機金屬框架表面的金屬奈米粒

子；及

一電極單元，與該感測單元連接，

其中，該感測元件適用於檢測尿毒素，該有機金屬框架為 ZIF-67，該等金屬奈米粒子為
金奈米粒子。

2.　如請求項 1所述的感測元件，其中，該電極單元包含至少一與該感測單元連接的電極。
3.　如請求項 2所述的感測元件，其中，該至少一電極包含由該可撓性基材的高分子材料碳
化後形成的碳化層。

4.　如請求項 3所述的感測元件，其中，該至少一電極還包含一形成於該碳化層表面的金屬
層。

5.　如請求項 2所述的感測元件，其中，該電極單元包含三個電極，分別為輔助電極、參考
電極，及工作電極，該工作電極的一端與該感測增強層連接，且該輔助電極及該參考電

極的一端與該感測增強層相鄰且間隔設置。

6.　如請求項 3所述的感測元件，其中，該可撓性基材的高分子材料為具有芳香環的高分子
聚合物或纖維素酯。

7.　如請求項 1所述的感測元件，還包含一位於該可撓性基材上，且對應該感測單元設置的
阻擋件，該阻擋件成中空環狀，並於該感測單元上框圍出一供容置一液相待測樣品的檢

測空間。
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8.　如請求項 1所述的感測元件，其中，該碳化層的表面具有親水性。
圖式簡單說明

本發明的其他的特徵及功效，將於參照圖式的實施方式中清楚地呈現，其中： 圖 1是一
俯視示意圖，說明本發明感測元件的一實施例； 圖 2是一剖視示意圖，輔助說明圖 1，於 II-
II割面線的剖視結構； 圖 3是一 TEM照片，說明表面具有不同濃度之金奈米粒子(AuNPs)修
飾的 ZIF-67； 圖 4是一拉曼光譜圖，說明該具體例對不同濃度 R6G的表面增強拉曼光譜
(SERS)的測試結果； 圖 5是一電流-電位曲線圖，說明該具體例以循環伏安法對鐵氰化鉀量測
取得的電流-電位曲線，及線性校正曲線圖； 圖 6是一電流-電位曲線圖，說明該具體例以循
環伏安法，於相同掃描速率下對不同濃度之鐵氰化鉀量測取得的電流-電位曲線，及線性校正
曲線圖； 圖 7是一電流-電位曲線圖，說明該具體例，及該比較例 1、2，以循環伏安法，於
相同掃描速率下對鐵氰化鉀量測取得的電流-電位曲線，及線性校正曲線圖； 圖 8是一拉曼光
譜圖，說明該具體例量測對甲酚(p-cresol)的 SERS光譜及線性校正曲線； 圖 9是一拉曼光譜
圖，說明該具體例量測肌酸酐(creatinine)的 SERS光譜及線性校正曲線； 圖 10是一電流-電位
曲線圖，說明該具體例以循環伏安法，量測對甲酚(p-Cresol)的電流-電位曲線，及線性校正曲
線圖； 圖 11是一電流-電位曲線圖，說明該具體例以循環伏安法，量測肌酸酐(creatinine)的
電流-電位曲線，及線性校正曲線圖；及 圖 12是一電流-電位曲線圖，說明該具體例以循環伏
安法，量測尿酸(Uric Acid)的電流-電位曲線，及線性校正曲線圖。
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