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【57】申請專利範圍
1.　一種人工智慧機器人用之碳纖維齒輪密封件，其包含：

       至少二個碳纖維基材，為一片狀，由複數個纖維隨機分布形成一不連續纖維結構，
其中，各該碳纖維基材為一碳纖維回收材所組成；

       至少一膠層，形成於至少二個該碳纖維基材之間，且該膠層包含一樹脂黏合兩兩疊
合的二個該碳纖維基材，其中至少一部份該樹脂分布於二個該碳纖維基材至少一部份的

複數個纖維之間。

2.　如請求項 1所述之人工智慧機器人用之碳纖維齒輪密封件，該膠層為一片體層疊放置於
二個該碳纖維基材之間，並給予一熱壓使該膠層滲入於兩兩疊合的二個該碳纖維基材之

中。

3.　如請求項 2所述之人工智慧機器人用之碳纖維齒輪密封件，該膠層為一熱塑性樹脂，各
該碳纖維基材含有該膠層之一含浸率大於或等於 50%。

4.　如請求項 3所述之人工智慧機器人用之碳纖維齒輪密封件，該碳纖維基材為一碳纖維回
收材經由一無紡工藝製成該片狀。

5.　如請求項 4所述之人工智慧機器人用之碳纖維齒輪密封件，該碳纖維基材之一厚度界於
0.1mm至 15mm之間。

6.　如請求項 1至 5任一項所述之人工智慧機器人用之碳纖維齒輪密封件，該膠層為一熱塑
性樹脂或是一熱固性樹脂，其中，該膠層之一玻璃轉移溫度(Tg)大於 135℃。

7.　如請求項 6所述之人工智慧機器人用之碳纖維齒輪密封件，該人工智慧機器人用之碳纖
維齒輪密封件為一多層式墊片結構，且其外觀型態呈一油封形的一環狀結構。

8.　一種製作請求項 1的人工智慧機器人用之碳纖維齒輪密封件之製作方法，其包含以下步
驟包含：

       一碳纖維回收材藉由一無紡工藝製成包含複數個纖維隨機分布形成一不連續纖維結
構之一片狀的該碳纖維基材；
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       於二個該碳纖維基材之間放置該膠層，再給予一熱壓使該膠層硬化，形成該人工智
慧機器人用之碳纖維齒輪密封件。

9.　如請求項 8所述之人工智慧機器人用之碳纖維齒輪密封件之製作方法，該碳纖維回收材
係經一回收方式得到一中模量或是一高模量的該碳纖維回收材，其中，該回收方式包含

將該碳纖維回收材經由一熱裂解、一破碎處理以及一篩分處理後得到該中模量或是該高

模量的該碳纖維回收材；以及該中模量為彈性模量在 200至 400GPa之間，該高模量為
彈性模量大於 400GPa。

10.   如請求項 9所述之人工智慧機器人用之碳纖維齒輪密封件之製作方法，該無紡工藝之步
驟包含：

       將該碳纖維回收材均勻地分散於一水性介質中，形成一碳纖維漿料；
       將該碳纖維漿料倒入一篩網或是一抄紙機台，並透過一水流過濾以使該碳纖維漿料
中的一纖維自我交錯形成初步的一濕態纖維網；

       將該濕態纖維網進行脫水後乾燥，該濕態纖維網自然排水後經由壓榨或輥壓，使得
各該纖維之間緊密排列，再經由一烘乾設備將該濕態纖維網烘乾，並形成該片狀的該碳

纖維基材；其中，一碳纖維片體之厚度為 0.01mm至 1mm。
11.   如請求項 10所述之人工智慧機器人用之碳纖維齒輪密封件之製作方法，該無紡工藝之步

驟包含：

       將該碳纖維回收材堆疊或是隨機排列，以形成鬆散的一纖維墊層；
       將該纖維墊層放置於一針扎設備，透過該針扎設備上的複數個針頭反覆穿刺，使得
該碳纖維原料中的複數個纖維間產生機械纏結與交錯固定，形成該碳纖維片體；其中，

該碳纖維基材之厚度為 1mm至 15mm。
圖式簡單說明

圖 1為本發明較佳實施例之示意圖
圖 2為本發明較佳實施例之示意圖
圖 3為本發明較佳實施例之示意圖
圖 4為本發明較佳實施例之步驟圖
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